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Phaselis Antik Kenti Kii¢ciik Hamam ve Latrinada Kullanilan
Yapitaslar: ve Bozusmalari

Ferda ONER
Jeoloji Yuksek Mihendisi

Phaselis antik kenti Antalya ilinin batisinda Kemer ve Tekirova
arasinda deniz kenarinda antik donemde kurulmus bir kiy1 kentidir
(Fig. 1). Kentin kurulusunun MO VII. yiizyila kadar dayandig:
sOoylenmektedir.

Dogal olarak tiim antik kentlerin imarinda yakin ¢evresinde
bulunan en saglam kayaclarin kullanilmaya c¢alisildigt
goriilmektedir. Ornegin Milet sehrinde genelde Menderes
Masifinin “Migmatitleri” ve kiregtaglart kullanilirken (Fig. 2a);
Perge’de traverten tiirii kayac kullanilmistir (Fig. 2b).

Phaselis antik kenti yapilarinda, ilksel olarak, hemen kentin
cevresinde  bulunan  traverten  breslerinin  kullanildig:
goriilmektedir. Kentin ilk kurulusunda ana yapitasi olarak tamamen bu malzemeden {iretilen
dikdortgen bloklar kullanilmastir.

Akdeniz bolgesinde yer alan antik sehirlerin hemen tiimiinde goriilen depremler nedeniyle
olusan yikimlar sonrasinda Hadrian doneminde baslatilan restorasyon ¢alismalar1 nedeniyle
ozellikle disaridan taglar geldigi goriilmektedir. Bunlar genellikle beyaz mermerler ve
granitlerdir. Phaselis antik kentinde beyaz mermerlerin disinda, Arykanda sehrinde bulunan
Imyra ve bresi, kokeni Marmara adasi olabilecek gri-beyaz bantli mermerler de kullanilmistir.

Fig. 2. Milet Antik kentinde kullanilan Migmatit ve Kirectaslari (a), Perge
Antik kentinde Kullanilan Travertenler (b)
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1. Phaselis ve Cevresinin Jeolojisi

Phaselis antik kenti ve ¢evresi Antalya Kemer ilgesinin giineyinde yer almaktadir. Antik kent
ve c¢evresinin jeolojik haritasi Maden Tetkik ve Arama Genel Miudirligi (MTA)

arastirmacilart tarafindan yapilmistir (Senel, M., 1980). Antik kent ve cevresinde 3 ana
jeolojik birim goriilmektedir (Fig. 3).
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Fig 1. Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Jeolojik Haritas1 (Senel vd., 1980dan alinmustir)

Antik kentin ¢evresindeki en yasl kayag¢ Fig. 1°de Jura yasl Tekedag Formasyonu olarak
adlandirilmis Neritik Kiregtaglaridir. Tekedag ve cevresinde gozlenen bu birim bdlgenin en
yiiksek alanlarini olusturur. Bu formasyon iizerine Tekirova Ofiyoliti olarak gosterilen Ust
Kretase yasli Serpantinler gelmektedir. Yunanca da “Yilantas1” anlamina gelen Serpantinler
Okyanusal kabugu olusturan ultrabazik kayaclarin karaya yiikselmesi sirasinda gegirdikleri
baskalagim (Metamorfizma) ile gelisen kayaclardir.

Antik kentin ¢evresinde ayrica Tekirova ofiyolitinin bir pargast olan peridotit (Diinit ve
Harzburgit), diyabaz ve gabro dayklar1 ve bazik aglomeratik kayaclar gézlenmektedir.

Ofiyolitik birimlerin {izerine Senel et. al. tarafindan tespit edildigi tizere Kegili
formasyonu olarak isimlendirilen vahsi filis;Ofiyolitlerin {izerine ise Kirig formasyonu olarak
adlandirilan Kalkarenit, killi kirectas1 ve kiltasindan olusan s1g denizel bir birim gelmektedir.

Yukaridaki tiim brimler iizerine Antalya travertenleri olarak bilinen genelde traverten ve
bresik travertenlerden olusan karbonath bir olusum gelmektedir. Bu tiir travertenler genelde
soguk veya kismen 1lik karbonatli yeralti sularindan olugmaktadir. Bu tiir sular yiikseklerde
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bulunan karbonath kayaglarin yiizey sulari ile eritilmesi ve daha algak seviyelerde 6zellikle
fay zonlar1 boyunca cikislari ile gelismektedirler (Fig 4). Cikan sular biinyelerinde ¢ok yiiksek
kalsiyum iyonu igerirler. Yiizeyde akan sularin icerdigi karbonat aktiklar1 ylizeyde havanin
karbondioksiti ile birleserek kalsiyum karbonat olarak ¢okelir. Bu sulu kalsiyum karbonat
zamanla daha kararl1 minerallere (Kalsit veya Aragonit) doniisiir. Bu tiir travertenlere en iyi
ornek gilincel Denizli Pamukkale (Hierapolis) travertenleridir. Kosun travertenleri “Tufa”
olarak adlandirmaktadir. Arastirmacilar tufalar hakkinda “Bu tufalar, selale-gol ikilisinin yer
aldigi sistemlerdeki ana teraslarda, teras gerisi su birikintilerinin olusturdugu gol-havuz
ortamlarinda olusmuslardir” seklinde
aciklama getirmislerdir.

Phaselis kentinde kullanilan ana tas
Traverten Dbresidir. Teknik olarak
“Fanglomera” da denmektedir (Fig. 4).
Fanglomera Aliiviyal, fanlarda olusan
taslagmis fan  bresleridir diye
tanimlanabilir.

Bu bresler antik kentin kuzey ve HEIAIIIINTT
giney kesimlerinde  goriilmektedir.
Kentin ingasinda kullanilan traverten Fig. 2. Traverten Breslerinin (Fanglomera)
bresleri biiyiik ihtimal kentin giiney Olusum Modeli

kesimindeki tiyatro yapilirken basamak
olusturmak i¢in kesilen taglardan ve
diger yapilarin temellerinden ¢ikan
taglardan tiretilmis olmalidir. Bunun igin
tiyatro ve g¢evresindeki dogal zeminde
arastirma yapmak gereklidir.  Bresik
malzeme faylanma nedeniyle yiikselen
blogun 6niine diisen taslarin yine kendi
malzemesi ve  karbonatli  sularla
cimentolanmasi ile olusmustur (Fig. 4). .
Bu kayaglar Tekirova-Kemer-Antalya ey

karayolunun kuzey tarafinda ¢ok iyi : L
gozlenebilmektedir (Fig. 5). ——— S |
2. Yapitaslar Fig. 3. Tekirova-Kemer-Antalya Karayolu
Phaselis antik kentinde kullanilan  Yarmasinda Gozlenen Serpantinler ve Traverten

yapitaslari (bloklar, kolon ve kaplamalar Bresleri

vb.) incelendiginde iki koken
goriilmektedir.

3.a. Yerli yapitaslar:

Traverten Bresleri: Antik kent ¢evresinde yer alan traverten bresleri ana yapitaglarinin biiyiik
cogunlugunu olusturmaktadir (Fig 6). Bunlar genellikle yapilarin duvarlarinda blok olarak
kullanilmistir.
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Phaselis antik kentinin ilk yapiminda kullanilan
traverten bres bloklar1 genellikle oldukg¢a biiyiiktiir
ve yaklasik ayn1 boyutlarda olduklar1 goriilmektedir
(Fig. 7). Sehrin daha sonraki tamiratlarinda ilksel
bloklar kesilmis kirilmis ve yikintilarin pargalari
duvar tas1 olarak kullanilmistir (Fig 11).

Yapitasi olarak kullanilan bu bloklarin tiretildigi
alan antik kentten ¢cok uzak olmamalidir. Bu nedenle
kisa bir arastirma yapildiginda Kuzey limanin
karsisindaki kiyida hemen denizin yaninda bir
oyuntu goze ¢arpmaktadir (Fig 8).

Yakindan incelemesi yapilmamigs olmakla S T
birlikte, bu biiytikliikte bir alanin bosaltilmis olmasi Fig 4. Traverten Bresleri
ve o bolgede breslerin gozlenmesi, ayrica bloklarin
denizden tasinmasmin kolayligi diisliniildiigiinde tas ocagmnin burasi olmasi olasi
goriilmektedir. Bu alanda daha ayrintili inceleme yapilmasi gereklidir.

Latrina, Kiicilk hamam ve o bolgede kullanilan yapi taglar1 incelendiginde sadece
karbonatli sulardan olusan traverten bloklar ve
bunlarin kirintilarina da rastlanmaktadir (Fig. 9).

Serpantin:

Phaselis antik kentinin en eski kaya¢ grubu olan
serpantinler ¢ok az da olsa yapitaslart olarak
kullanilmigtir. Fakat g¢abuk bozulan yapisi ve
kirilganligindan dolay1 sadece kentin son tamirat
donemlerinde  diizensiz  duvar  Ormelerinde
goriilmektedir. Bunun disinda kiiclik taneleri
mozaik yapiminda renk i¢in kullanilmistir.

Gabro:

Gabro kayag¢ parcalarina kiiciik hamamin bazi = Rt A
duvarlarinda rastlanmaktadir (Fig. 10). Bilindigi Fig 5. Traverten Bres Bloklari
gibi gabrolar serpantinlerden daha dayanikl

olmalarina ragmen Phaselis ¢evresinde yaygin olarak bulunmamaktadir.

e

Gabro pargalari1 bazen traverten breslerinin iginde parga (klast) olarak da goriilmektedir. Fig.
11 deki blok yakindan incelendiginde bres tanelerinin diger breslerden farkli olarak
yuvarlaklagsmis oldugu goriilmektedir. Bu da bresin parcalarinin kaynak alan olan Tekeli
dagindan uzaklara tagindigin1 ve burada ¢okeldigini gostermektedir. Bres tagsindigi alandaki
gabrolardan da pargalar almigtir.



Fig 6. Kuzey Limanin Kars1 Kiyisindaki Antik Tas Ocag1 (?) Alan1

Kalkarenit:

Kalkarenit olarak isimlendirilen kayag cinsini karbonath kum tanelerinden olusan kumtasi
olarak tamimlayabiliriz. Denizel kokenli bu kayaglar Phaselis giiney limanin batisinda
gozlenen filis formasyonunun birimidir. Figiir 12 de kii¢ilk hamam duvarlarinda kullanilan
kalkarenit blok goriilmektedir.

Kalkarenitler ¢ogunlukla karbonatli malzemeden olustugu ve c¢imentolar1 da karbonath
oldugundan bozulmalara direncli kalmislardir.

2018=8-15 1 2018-8-15 19:49.

Fig 7. Kiicik Hamamda Kullanilan Traverten Bloklar
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3.b. Di1s Kaynakh Yapitaslari:

Antik  kentin  yapitaglart  incelendiginde
cevrede olmayan dis kaynakli taslarin da
oldugu goriilmiistiir (Fig. 13). Bunlar;

Mermerler (karbonat kokenli):

- Beyaz kristalize mermerler: muhtemelen
Afyon veya Kavaklidere (Mugla) beyaz (Fig.
13 A)

- Gri bantli mermer: muhtemelen Marmara
adas1t mermeri (Fig. 13 B)

- Beyaz mikritik kiregtagi: biiyiik olasilikla
Limra (Finike) kiregtas1 (Fig. 13 C)

- Bres (karbonat kokenli) : muhtemelen
Limra (Finike)Bresi (Fig. 13 D)

Beyaz ve gri bantli mermerlerin hemen

tamami1 gliney limandan Latrinaya kadar ulasan Ana Cadde ve Hadrian Tak’inda
kullanilmistir (Fig. 13 A). Beyaz mermerler Tak’da ve yol boyunca kaide, oturak, yazit
olarak kullanilmigtir. Gri beyaz mermerler genelde siitiin olarak gozlenmistir. Belki de bu
parcalar dogrudan siitiin olarak {iretilip buraya tasinmis olabilir. Limra bres ve limra
mermerler ise ayni sekilde yazit ve oturak olarak kullanilmistir. Bu kayaclardan kalan bazi
parcalar tamirat sirasinda blok olarak ta kullanilmistir.

Fig 8. Kiigiik Hamam Duvarlarinin
Tamiratinda Kullanilan Gabro Pargalar1

3. Mozaikler

Mozaiklerde kullanilan 4 ¢esit malzeme
goriilmiistiir. Iki cesit kirectasi; biri bres
digeri limra olarak tespit edilmistir (Fig 14).
Digerleri ise tugla kiriklar1 ve serpantinlerdir.
Figiir 3’de bazi Limra (L) ve Bres (B)
parcaciklari isaretlenmistir. Figlir 3’e dikkatli
bakildiginda piirlizsiiz yiizeyleri ve daha
beyaz renkleri ile Limralar ¢ok iyi ayirt
edilebilmektedir.

Kiregtas: haricinde diger bir dogal malzeme  Fig 9. Traverten Bresi i¢indeki Gabro Parcast

muhtemelen  serpantindir. Ayrica renk (Klast)
katmasi i¢in kiremit kiriklar1 da goriilmiistiir
(Fig. 15).

Ayrica bu mozaiklerin temelinde Bres, Limra kayaglar1 diginda serpantin ve gabro kayag
pargalari da kullanilmustir (Fig. 16).



4. Yapitaslarinda Olusan Fiziksel Ve Kimyasal Bozusmalar

Fiziksel Bozusmalar:

Yapitaglarindaki fiziksel bozusmalar asil olarak mekanik etmenlidir. Bunlardan ilki, deprem
ve bagka nedenlerle yapilarin yikilmasi sirasinda olusan kirik ve catlaklardir. Ikincisi ise,
mermerlerin dogasinda bulunan ve iiretildikleri zaman goriilmeyen ince catlaklarin (Fissiir)
zaman icinde iizerlerindeki litostatik yiikiin
kalkmasi ile biiyliyerek catlak ve kiriklara
doniismesidir (Fig 17 A).

Bunun disinda 1slanma-kuruma ve
donma-¢oziilme gibi olaylardan olusan ve
genelde ylizeysel bozusmalara yol acan
etkilerde gozlenmistir (Fig. 17 B, C). Bu
tiir bozulmalar ¢ok kiiciik boyutta olmakla
birlikte uzun yillar biiyiikk hasarlara yol
acabilmektedir. Ayrica turistlerin
dolasirken bu mermerlerin {izerlerinde
gezmeleri de mekanik hasarlara yol
agmaktadir.

Fig. 10. Kiigiik Hamam Duvarinda Kullanilan
Kalkarenit Blok

Fig. 11. Phaselis Antik kenti Yapitaslari (A: Beyaz Kristalize mermer,
B: Gri Bantli Mermer, C: Limra (Latrina), D: Limra Bresi)



Phaselis antik kentinde beyaz
kristalize mermerler en ¢ok Biiyiik
Liman tarafindaki Hadrian Kap1’sindan
kente gelen yol iistiinde kullanilmistir.

Beyaz  kristalize  mermerler  gibi
breslerde de aym sekilde mekanik
etkiler gozlenmistir. Bresleri olusturan
taneler mekanik etkilerle yerlerinden
ayrilip bosluklar1 kalmaktadir (Fig. 17
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D). Bu da yapitaglarinin zayiflamasina & : '
neden olmaktadir. Fig. 12. Mozaiklerde Kullanilan Limra (L) ve
Kimyasal ve Biyolojik Bozusmalar Bres (B) parcgaciklar

Antik kentte yapitagi olarak kullanilan
taslarin lizerlerinde ve iclerine dogru kimyasal ve biyolojik bozusmalar goriilmektedir.

&y

iklar

Fig. 13. Mozaiklerde Kullanilan Serpantin ve Tugla Pargac

Bu tiir bozugmalar Cetin’e gore, genelde hava kirliliginden kaynaklanmaktadir. Dolar ve
Yilmaz’a gore ise biyolojik olusumlar kimyasal bozusmalarin baslangicina ve etkisinin
artmasina neden olmaktadir (Fig. 2). Ayrica Beyaz kristalize mermerler ince taneli olanlara
gore daha gozenekli ve daha fazla su emdigi i¢in, diger ince taneli mermerlere gore daha fazla
bozulmaktadir (Gezen, 2013).

Kisa bir gozlem sonucunda mermerlerde siyah kabuk (Fig. 18 A, B), Pul pul
dokiilme(Fig. 18 A, B), Kabuklanma (Fig. 18 B), Erime (Fig. 18 A, B), Mantar olusumlari
gozlenmistir. Breslerde ise Erimeler (Fig. 18 C) ¢ok yogundur.

Tiim bunlarin disinda antik kentte kullanilan diger yap1 malzemelerinde 6zellikle seramik
tuglalarda erime ve pul pul dokiilmeler tespit edilmistir (Fig. 18 C).

Traverten bresleri antik kentin ana yapitasi unsuru oldugundan biraz daha ayrintili
incelemeye gerek gortilmiistiir.

Boliim 2’de anlatildigi gibi Phaselis ¢evresinde goriilen bu bresler Jura dénemi
kiregtaglarindan hemen yamag¢ Oniine diisen moloz, bres tanelerinin faylar boyunca ¢ikan
kismen sicak ve/veya soguk kirecli sularla birleserek taglasmasindan olusmaktadir. Bu tiir
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olusumlarda yamag Oniine yakin olan yerlerde bres taneleri daha kdseli ve biiyilikge, yamag
oniinden uzakta olan bres taneleri kismen tasmmmadan kaynakli olarak koseleri daha
yuvarlatilmis ve kii¢lik olarak goriilmektedir.

Fig. 14. Yapitaslarinda Fiziksel Bozunmalar (A: Beyaz kristalize
Kiregtaslarinda Kirik ve Catlaklar, B ve C: Mermer siitunda
ylizeysel dokiilme, D: Tarverten Breslerinde Tane Bosalmasi)

Bunun disinda yapitaglarinin birlesmesini saglayan kiregli sular yamacin olugmasini
saglayan faylar boyunca ¢ikmaktadir (Fig. 4).

Faylara veya su cikislarina yakin yerlerde olusan breslerin taslasmasi sadece kirecli sularla
olurken, suyun uzaginda olan bresler ise yukarilardan sularin tasidigi ince taneli materyal
(6zellikle kil ve kil boyutu malzeme) ile birlikte taslasmaktadir. Bilindigi gibi su i¢indeki
karbonat ilk c¢okeldiginde kalsiyum hidroksit formunda olmaktadir. Daha sonra havanin
karbondioksiti ile kalsiyum karbonata doniismekte ve sertlesmektedir. Bununla birlikte
birlestirici karbonat kil igeriyorsa ilksel katilasma olusmakta, fakat zamanla yiizeye ¢ikan bu
tir kayaclar dig etmenlere maruz kaldiginda (su alma kuruma, donma-¢oziilme, asit
yagmurlar1 vb.) kil malzeme karbonatli malzemeyi de etkileyerek onun yumusamasina
dagilmasina ve erimesine neden olmaktadir. Halbuki sadece karbonatli malzeme ile taglagsmis
breslerde erimeler olugsa bile bloklarin biitiinselli§i bozulmamaktadir. Bu olay1 antik kentin
tiim bloklarinda gorebilmekteyiz (Fig. 19).
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Bazi traverten bloklarinda demir boyamalar1 gozlenmistir (Fig. 20). Bu tir demir
boyamalari, traverten bresinin ¢imentolanmasini saglayan karbonatli suyun sicak oldugunu
gostermektedir. Suyun sicakligi ne kadar yiikselirse derinlerden gelen suyun demir gibi
¢oOziinebilir metalleri biinyesine almas1 da o kadar artmaktadir.

Fig. 15. Yapritaslarinda Kimyasal ve Biyolojik Bozunmalar (A ve B: Siyah Kabuk ve Pul Pul
Dokiilme, C: Tuglalarda Erime ve Pul Pul Dokiilme, D: Traverten Breslerinde Erime)

Buna en giizel 6rnek Pamukkale (Hierapolis) bolgesindeki Pamukkale travertenleri ile
Kara Hayit kaplicalarinin etrafinda gelisen travertenlerinin renk farki verilebilir. Pamukkale
travertenleri beyaz iken Kara Hayit kaplicalarinin etrafindaki travertenler kirmizi kahve
renklidir.

Sonuc Ve Oneriler

Yapilan gozlemler sonucu Phaselis Antik Kentinde kullanilan yap1 malzemelerinde 6zellikle
traverten bresleri basta olmak iizere beyaz kristalize mermerler, tuglalarda ve diger tiim
malzemelerde yogun bozusmalar goriilmektedir. Bozusmalarin yogunlagmast yapi
malzemelerinin etkilenme hizini arttirmaktadir. Ayrica taglarin daginik halde kalmasi da
bozusmay1 hizlandirmaktadir.



Phaselis Antik Kentindeki yapi
malzemelerin acilen korumaya ihtiyaci vardir.
Bu konuda gerek fiziksel koruma gerekse de
kimyasallar kullanilarak koruma yapilmalidir.
Ozellikle yogun biyolojik etki altindaki
malzemelerde  yapilacak  temizleme ve
korumalar antik kentin korunmasina yardim
edecektir.

Bunlarin disinda ileriki yillarda yapilacak
restorasyonlarda  antik  kentin  yikilmis
binalarmin  restorasyonunda ilave taglar
kullanilmas1 gerekirse, kullanilacak tagslarin
seciminde zaman i¢inde saglam kalacak
taglarin se¢imine Ozen gosterilmelidir. Bu
durumda en ¢ok dikkat edilmesi gereken konu
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Fig. 16. Cimentosu Demirle Boyanmis
Traverten Bresi

bresin ¢imento dedigimiz baglayict malzemesinin iyi incelenmesi olmalidir. Bunun igin
¢imentosu karbonatli olan bresler bulunmalidir. Bu inceleme aslinda oldukga basittir. Bres
parcalar1 Jura yash ¢ok saglam kiregtaslarindan oldugundan tanelerde sorun yoktur. Yapilmasi
gereken tek sey bresleri baglayan ¢imentodan 6rnek alip mineralojik incelenmesidir (Ince
kesit ve X-Isinlar1 Yansimasi, X-RD; ilave olarak kimyasal analiz, X-RF). Olduk¢a ucuz ve
hizl1 olan bu yontemler ile ¢imentonun kimyasal ve mineralojik 6zellikleri kolaylikla ortaya

konulacaktir. Ocakta tas kalite degisimleri de basit ve ucuz olarak yapilabilecektir.
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Fig. 17. Suyun Sicakliginin Traverten Rengine Etkisi

Yap1 malzemelerin korunmasi i¢in gerekli arastirmalarin acilen yapilmasinda yarar vardir.
Bunun i¢in kimyasal analiz taslarin iizerinden Ornek alinmadan taginabilir X-RF ile

yapilabilirken, mineralojik arastirmalar igin 3-5 cm lik pargalar yeterli olacaktir.



