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GH}’IhSaselis Antik Kentini smirlari iginde bulunan Antalya Ili, Kemer ilgesi (Sekil 1, 2)
Kemer ilgesi merkezi Antalya’nin 43 Km. batisindadir. flge Bati Toros daglarinin eteklerinde
46 Km. uzunlugundaki kiy1 seridi iizerinde kurulmustur. Dogusu Akdeniz, batis1 orman ve
daglarla gevrili olan ilgemizin yiizdl¢iimii 53.483 km?‘dir. Ilgemizin 45.000 hektarlik alani
ormandir. ilgemiz iklimi yazlar sicak ve kura, kislari ise 1lik ve yagishidir. Ilge merkezinde en
yiiksek rakim ise 15m. dir.

Yilda ortalama 300 giinli giinesli geger. Deniz suyu sicakligi kis aylarinda 10-12, yaz
aylarinda 27-29 °C’dir. Bu rakamlar Kemer’de 8 ay denize girilebilecegi anlamina

gelmektedir.

Sekil 2. Antalya ili, Kemer ilgesi Phaselis Antik Kenti konumu.



Kentin Akdeniz’e uzanan bir yarimada iizerinde M.O. 7. yiizyllda Rodoslu
kolonistlerce kuruldugu soylenir. Cografi konumu Akdeniz diinyasinin 6énemli bir liman
kenti oldugunu gosterir (Sekil 3a, 3b, 3c). Biri yarimadanin kuzeyinde (A), digeri
kuzeydoguda (B), igiinciisli ise glineybati kisminda (C) yer alan ii¢ limana sahiptir.
Phaselis 1158'deki Selguklu kusatmasindan sonra gerek depremler, gerekse Antalya ve
Alanya limanlarinin islevlerinin artmasi1 ile onem kaybedip, 13. ylizyil baslarinda
tamamen terk edilir. Glinlimiize ¢ogunlukla Roma ve Bizans kalintilar1 ulagabilmistir ki,
bunlar sehrin ana aksini olusturan ve kuzeygiiney limanlarini birlestiren ana caddenin (G)
her iki yaninda siralamir. M.O. 43'te Roma egemenligine giren Fashelis, boylece yeniden
yapilanma siirecine girer ve en az 300 yil siirecek bir refah siireci baslar. Sehir 129'da
Imparator Hadrian tarafindan ziyaret edilir.

Ana cadde agora ile tiyatro arasinda genisleyerek kiiglik bir meydan olusturur.
Meydanin giineydogu kdosesindeki basamaklar tiyatro ve akropolis’e ulasimi saglar.
Phaselis tiyatrosu akropolisin yamacina insa edilmis kiigiikk boyutlu tipik bir helenistik
devir (1.O. II1. yiizy1l) tiyatrosudur. Cokluk bdlgenin dogal tasi konglomera bloklarindan
insa edilmis olup sahne binasinin roma déneminde eklendigi, Ge¢ Bizans’ta ise kismen

sehri koruyan yeni surlarin bir par¢asi oldugu kalintilardan anlagilmaktadir.

Sekil 3a. Antalya ili, Kemer Ilgesi Phaselis Antik Kentinin Yerlesim Plani.
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Sekil 3b. Antalya Ili, Kemer Ilgesi Phaselis Antik Kenti Sehir Plan

Kent Merkezi ve Baslica Yaplilar

Sekil 3c. Antalya Ili, Kemer Ilgesi Phaselis Antik Kent Merkezi ve baslica yapilari.



INCELEME BOLGESiI GENEL JEOLOJISIi:

Inceleme alam ve yakin civarinda Triyas-Kretase ve Kuvaterner’e ait birimler mostra
vermektedir. Triyas-Kretase allokton olup, Antalya Naplarina aittir. En ¢ok mostra veren de
Tekirova Ofiyolotik Napr’dir. Ust nap olarak kabul etmektedir. Diinit, harzburjit larzorit ve
benzeri tiirii ultra bazik kayaglarla gabro diyabaz, diyorit tiirii bazik kayaglardan olusmaktadir.
Genel Jeolojik Harita da bazik ve ultrabazik kayaglar ayirtlanmistir. 1/5000 ve 1/1000 6l¢ekli
miihendislik jeolojisi haritalarinda ise Tekirova Ofiyolitik Nap1 (of) olarak karakterize
edilmistir. Birimin ylizey zonunda atmosferik kosullarda gelisen otohidratasyon zonu
alterasyon neticesinde serpantinlesme yaygindir.

Robentson ve Woodcock (1980), Antalya Korfezi batisinda arastirmalarda bulunmuglar ve
bolgeyi Beydaglar1 Zonu, Kumluca Zonu, Godene Zonu, Kemer Zonu, Tekirova Zonu olmak
lizere bes farkli zona ayirmislardir.

Bolgenin, kita kenarinda olusmus fosil transform fay alani oldugunu;

En Ust Kretase-Alt Paleosen araliginda, genellikle Ofiyolitten tiiremis ¢akiltaslarm, dogrultu
atimli faylarin fazinda olustugunu; ayrica Godene Zonu olarak tanimladiklar1 birimdeki
serpantinitlerin gerilme ile acilan cukurlarin altindan diyapirik olarak yiikseldiklerini;
Tekirova Zonu'nu olusturan ultramafiklerin ise Geg¢ Kretase'ye ait okyanus kabuk pargasi
oldugunu belirtirler.

Inceleme alaninda ofiyolit melanj iizerinde c¢akiltasi bloklar1 yer almakta, c¢akiltast
bloklari, egimli arazide kirilarak diismektedir.

Kuvaterner yagsli, aliivyon birim ise (Qal) kiy1 seridindeki plaj olusuklar1 ise (Qp) ile
karekterize edilmistir. Aliivyonel birim igerisine, dere malzemesi de dahil edilmis ayrica
ayirtlanmamistir. Karasal bir olusum olan bu birimler; inceleme alaninin tamaminda (%90)
izlenmektedir. Allivyon kiregtas1 silisik kiregtagi ve ofiyolotik bilesenlerden olusur. Dere

yataklarinda 35 metreye varan kalinliklar sunar.



W
: £ ANTALYA -L11 PAFTASI

/ Kinig (Mah)

st };:'..,A_"r” o, : JEOLOJI HARITASI
SR “ v 1995
n N
\\\
- )
>/
< S
i & Rk
i / Bevid Limas
i | & ».— Tekirova ofiyoliti {ayrimameg): Seepantinit, harzburgit, dunit, vedit vb,
Ry~ 4 i o - Takirava ophioiita (undiffarantioted): Sarpentinits, harzburgits, dunits, whedil
._’_:,"-f-. . Qsl =0T A 'W i
_."s"'l‘ 1’ l ot n 11 Antalys travariing
B =% airovd Dursit: Dursit, sarpantirlagmis dunit, dunit-harzburgit ardslaren:

. Dunite: Dunite, sevpantinized dunita, atarnation of dunite-harzburgite

Sekil 4. inceleme Alan1t MTA Yerbilimleri Haritas1.
ARKEOJEOFIiZiK JEOELEKTRIK DEGERLENDIRMESI

Antalya 1li, Kemer Ilgesi Phaselis Antik Kenti, 6ren yerinde, Tapmak oldugu
diisiiniilen alanda, i¢ ayr1 lokasyonda 16 profilde, 26 m. profil uzunlugunda, her profilde 1m.
elektrot aralikli, ¢cok elektrotlu ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) serimi yapilmistir.

Profiller aras1 1 m olarak, Yaklasik 4-8 m. derinligin incelenmesi hedeflenmistir.

JEOFIZiK CALISMALAR

Ozdirencg (Resistivity) yontemi olarak da bilinen dogru akim 6zdiren¢ yonteminde amag,
yeri¢inin jeolojik yapisini, elektrik 6zelligine (6zdireng) gore haritalamaktir. Yontem, maden,
mineral, jeotermal enerji kaynagi ve petrol aramalar ile hidrojeoloji ve miihendislik jeolojisi
problemlerinin ¢dziimiinde kullanilir. Ozellikle 1980’lerden itibaren, arkeolojik yapilarin

aranmasinda da yaygin olarak kullanilmaya baslamistir.

Cok Elektrotlu Elektrik Rezistivite Tomografi Yontemi (ERT)

S1g yapilarin arastirilmasinda genellikle yatay resistivite taramasi olarak adlandirilan
profilleme Ol¢iim teknigi kullanilir. Bu teknikte; secilen elektrot diziliminin tiiriine bagl
olarak her bir derinlik diizeyi i¢in yapilan 6l¢iimlerle yeraltinin goriiniir rezistivite yapma
kesiti (pseudo-section) elde edilir. Bu tiir bir 6lgimiin tek kanalli bir rezistivite cihaziyla

yapilmasi oldukca biiyiik bir zaman alir. Oysa s1§ yapilarin arastirilmasinda hizli, duyarli ve



kisa siirede 6l¢iim yapacak cihazlara gereksinim vardir. Tanimlanan 6zelliklere sahip olarak
iiretilen ¢ok kanalli (multi-electrode) cihazlar, bu amaglar dogrultusunda son yillarda oldukca
yaygin bicimde kullanilmaktadir (Dahlin, 2001).

Calismanin amacina uygun olarak elektrot dizilim tiirlerinden uygun olani secilerek veri
toplama asamasima gecilir (Sekil 5). Cok elektrotlu 6l¢iim ekipmanlar1 i¢in veri toplama

semas1 asagidadir.
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Sekil 5. 1iki-boyutlu (Griffiths ve Barker, 1993) ve b) ii¢-boyutlu elektrik resistivite
tomografi verisinin toplanmasi

Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) Calismasi : Calisma alaninda Wenner dizilim tiirii
uygulanmus, elektrot araligi 1 metre olarak belirlenmis, 26 elektrot kullanilmis ve toplam hat
uzunlugu 25 metre olarak elde edilmistir.

Arazi calismasi esnasinda her bir elektrot icin kot degerleri okunmus, veri islem
asamasinda data Surfer programi ile degerlendirilmistir. Kesitler elde edilen 6zdireng
(ohm.m) degerlerine gore ayrimlanmis, tabaka sinirlari belirlenmis, litoloji ile iligskilendirilmis
ve yaklasik olarak 7-8 m metre derinlik incelenmistir. Asagida veri islem asamasinda elde

edilen ERT oélciisiine ait Olgiilen, Hesaplanan ve Ters ¢dziim model yer almaktadir.

JEOFIZiK ARAZI CALISMALARI



Jeofizik arazi ¢aligmalarinda ASR-G 1101-1 A model dijital dl¢iim yapan, akii beslemeli
dogru akim jeofizik rezistivite cihazi kullanilmistir (Sekil 6). Cihaz 6zdireng, IP, yiizde etkisi,
sarjabilite ve SP dl¢iimlerini de yapmakta,grafigini vermektedir (Sekil 7).

Etiit calismalarinda Wenner dizilim (akim ve potansiyel elektrotlari esit aralikli) teknigi
uygulanilarak yiiriitiilen arazi ¢aligmalarinda, elektrotlar arasi mesafe = 1 m olacak sekilde 8
seviyede 100 adet 6l¢iim alinmustir. Elektrotlar1 akim elektrodu ve potansiyel elektrodu olarak
elektrotlar arasindaki elektonik devreler cihazla beraber otamatik olarak yapmaktadir.
Yaklasik 7-8 m derinlik 6l¢tilmiistiir.

Jeoelektrik rezistivite yontemi uygulanilarak etiit edilen alanda 3 ayri1 lokasyonda toplam

16 adet ERT profili se¢ilerek 6l¢ii alinmustir (Sekil 8, 9, 10).
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B1
Sekil 8. Arazide (ERT) P1-P5 Profillerinin konumu.

Dogu
Sekil 9. Arazide (ERT) P6-P11 Profillerinin konumu.

Bat
Sekil 10. Arazide (ERT) P12-P16 Profillerinin konumu.



COK KANALLI ELEKTRIK REZISTIVITE 191\40(‘;11@1 DUSEY KESITI (ERT
IKI BOYUTLU REZISTIVITE OZDIRENC DEGISIM HARITASI)

Elde edilen Elektrik Tomografi (ERT) kesitine bakildigi zaman, kesit geneli 6zdireng
degerlerine gore, yesil renk ile ayrimlanan alanlar diisiik Ozdirengli, sar1 renkler ile
ayrimlanan alanlar orta 6zdirengli ve turuncu renkler ile ayrimlanan alanlar yiiksek 6zdirengli
alanlar olarak belirlenmistir (Sekil 11).

ERT jeoelektrik kesitleri ve kat haritalari incelendiginde es rezistivite konturlarinin temel
kayanin ve temel kaya iizerinde geometrik form veren yiiksek rezistiviteli anomali dagilimlari
gorlintiilenmistir. Yer yer dairesel ve koseli formlu yiliksek genlikli anomalilerin

goriintiilendigi bu kesitlerde, alanda yiizeyde ve toprak altinda kalmis, daginik olan plastik

mermer parcalari, siitunlar, yap1 temelleri ve ana kayadan kaynaklanana anomali dagilimlar

goriintiilenmistir (Sekil 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18).

Sekil 11. Antalya Ili, Kemer Ilgesi Phaselis Antik Kenti ERT profil konumlar1 ve bu
jeoelektrik profillere ait anomali kesitleri.



-~ Yaklagik 3m derinlik

w Yaklagik 4m derinlik

* Yaklagik 5m derinlik

P1 - P5 PROFILLERINE AiT KAT HARITALARI

Yaklagik 1m derinlik

Yaklasik 3m derinlik

Yaklagik 3m derinlik

Yaklagik 4m derinlik

Yaklasik 4m derinlik

Yaklagik 5m derinlik

‘ Yaklagik 5m derinlik

P6 — P11 PROFILLERINE AIT KAT HARITALARI P12 - P16 PROFILLERINE AIT KAT HARITALARI

Sekil 12. Antalya Ili, Kemer Il¢esi Phaselis Antik Kent iki boyutlu, P1-P5; P6-P11; P12-P16
ERT profillerine ait derinlik kat haritalar1 ve P1-P5 profillerine ait 1 m derinlik i¢in model
yapilar.



Yaklasik 2m derinlik igin 2. Kat haritasi b

Sekil 13. Antalya ili, Kemer Ilgesi Phaselis Antik Kent iki boyutlu kat haritalar1 ve olasi
yap1 temellri. a) yaklasik 1 m derinlik i¢in 1. Kat haritasi; b) yaklagik 2 m derinlik i¢in 2.
Kat haritasi.

Sekil 14. inceleme alan1 genel goriiniimii



1.kat

2.kat

3.kat

4 kat

6.kat

7.kat

, 8.kat
Sekil 15. Antalya ili, Kemer Ilcesi Phaselis Antik Kenti P1-P5 profillerine ait ERT
jeoelektrik kat anomali kesitleri
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Sekil 16. Antalya ili, Kemer Ilgesi Phaselis Antik Kenti ERT P1 —P5 profil konumlari, bu
profillere ait ERT jeoelektrik anomali kesitleri ve bu kesitler iizerindeki yiiksek rezistiviteli
lokasyonlarin yiizeydeki yap1 elamanlari ile olasi iligkisi.




1.kat

2.kat

3.kat

. 4.kat

5.kat

6.kat

7.kat

' 8.kat

Sekil 17. Antalya Ili, Kemer Ilcesi Phaselis Antik Kenti P6 - P11 profillerine ait ERT
jeoelektrik kat anomali kesitleri
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Sekil 18. Antalya ili, Kemer il(;esi Phaselis Antik Kenti P12 — P16 profillerine ait ERT
jeoelektrik kat anomali kesitleri



SONUC

Jeofizik arazi ¢aligmalarinda ASR-G 1101-1 A model dijital 6l¢iim cihazi kullanilarak
paralel profillerde ERT 6zdireng olglimleri yapilarak jeoelektrik anomali kesitleri ve iKi
boyutlu yiiksek rezistiviteli jeoelektrik anomali dagilimlart elde edilmistir. ERT jeoelektrik
kesitleri ve kat haritalar1 incelendiginde es rezistivite konturlarinin temel kayanin ve temel
kaya tizerinde geometrik form veren yliksek rezistiviteli anomali dagilimlar1 goriintiillenmistir.
Yer yer dairesel ve koseli formlu yliksek genlikli anomalilerin goriintiilendigi bu kesitlerde,
alanda ylizeyde ve toprak altinda kalmis, daginik olan plastik mermer pargalari, siitunlar, yap1
temelleri ve ana kayadan kaynaklanana anomali dagilimlar1 goriintiilenmistir. Bu yliksek

rezistiviteli geometrik form veren anomali lokasyonlari, arkeolojik sondajlarla, test

edilmelidir.
Saygilarimla. 26.11.2019
Fikret Bosca
Jeofizik Miihendisi
EKLER:

EK-1: P1- PS5 profilleri kat haritalar1 ve yorumu,
EK-2 : P6- P11 profilleri kat haritalar1 ve yorumu,
EK-3 : P12- P16 profilleri kat haritalar1 ve yorumu,



ERT JEOELEKTRIK TOMOGRAFI KAT HARITASI ( P1 - P5)
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Yaklasik 1m derinlik icin 1. Kat haritasi

Yaklasik 2m derinlik icin 2. Kat haritasi

Yaklasik 3m derinlik icin 3. Kat haritasi
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Yaklasik 4m derinlik icin 4. Kat haritasi

EK-1



Yaklastk 5m derinlik igin 5. Kat haritasi

Yaklasik 6m derinlik i¢cin 6. Kat haritasi

Yaklasik 7m derinlik igin 7. Kat haritasi
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Yaklasik 8m derinlik i¢cin8. Kat haritasi

1. Kat haritasi yorumu: P2 profili boyunca Tapinak ana duvari gliney kismi net gérullyor.
P3 ve Pt profilinde 2,4,6,m de ylizeyde gorilen stitunlarin hizasinda gdmli situn olabilir.

10 15m de ayri siitun veya yapi olabilir.
2.Kat haritasi yorumu: P2 profili boyunca Tapinak ana duvari gliney kismi net goriliyor.
3.Kat haritasi yorumu: P2 profili boyunca Tapinak ana duvari gliney kismi net goriliyor.

4.Kat haritasi yorumu: P2 profili boyunca Tapinak ana duvari giiney kismi net goruliiyor.p4 profili
boyunca 6-8m arasinda ,8-13m arasinda ve 15,17,19m arasinda siitun gibi yapi olabilir.



5.Kat haritasi yorumu: P2 profili boyunca Tapinak duvari giiney kismi artik gértilmiyor. 10 ve 20mde
stitun tipi bir yapi olabilir. p4 profili boyunca 9,11,13,15,17,19m de siitun gibi yapi olabilir.

6.Kat haritasi yorumu: P2 profili boyunca 10 mde situn tipi bir yapi olabilir. p4 profili boyunca
14,,16m de sttun gibi yapi olabilir.

7.Kat haritasi yorumu: p4 profili boyunca 15m de sttun gibi yapi olabilir.

8.Kat haritasi yorumu: p2 profili boyunca temel duvaru olabilir.



EK-2
ERT JEOELEKTRIK TOMOGRAFI KAT HARITASI ( P6—P11)
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Yaklasik 1m derinlik igin 1. Kat haritasi
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Yaklasik 2m derinlik igin 2. Kat haritasi
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Yaklasik 3m derinlik igin 3. Kat haritasi
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Yaklasik 4m derinlik icin 4. Kat haritasi
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Yaklasik 5m derinlik igin 5. Kat haritasi
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Yaklasik 6m derinlik igin 6. Kat haritasi
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Yaklastk 8m derinlik i¢in8. Kat haritasi




Dogu

1. Kat haritasi yorumu: Ph4 profili boyunca duvar benzeri bir yapi var. Ph 5 de 7. M de slitun
benzeri yapi var. Ph3 boyunca dislik 6zdirengli daire seklinde anomaliler var.

2.Kat haritasi yorumu: Ph4 profili boyunca duvar benzeri bir yapi var. Ph 5 de 7.mve9m de siitun

benzeri yapi var. Ph3 boyunca distk 6zdirencli daire seklinde anomaliler var.

3.Kat haritasi yorumu: Ph4 profili boyunca duvar benzeri bir yapi var. Ph3 boyunca diisiik 6zdirengli
daire seklinde anomaliler var.

4.Kat haritasi yorumu: Ph4 profili boyunca duvar benzeri bir yapi var. Ph3 boyunca disiik 6zdirengli
daire seklinde anomaliler var.

5.Kat haritasi yorumu: Ph5 profili boyunca duvar benzeri bir yapi var. Ph3 boyunca disik 6zdirengli
daire seklinde anomaliler var.

6.Kat haritasi yorumu: Ph5 profili boyunca yiiksek 6zdirengli anomaliler var.
7.Kat haritasi yorumu: Ph3 boyunca disiik 6zdirengli anomaliler var.

8.Kat haritasi yorumu:. Ph3 boyunca disiik 6zdirencli anomaliler var.



EK-3
ERT JEOELEKTRIK TOMOGRAFi KAT HARITASI (P12 - P16)
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Yaklasik 3m derinlik igin 3. Kat haritasi



BRHEFSSITSRMSNSNRINR S
_
Yaklasik 4m derinlik igin 4. Kat haritasi
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Yaklasik 5m derinlik igin 5. Kat haritasi

Yaklasik 6m derinlik icin 6. Kat haritasi
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Yaklasik 7m derinlik igin 7
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Yaklasitk 8m derinlik i¢in8. Kat haritasi
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dogu

Kat haritasi yorumu: P15 v e P 16 profilleri boyunca ylksek 6zdirengli duvar —-merdiven benzeri
yapi olabilir. P 13 profili boyunca duvar taslari olabilir. P13 profili 2m hizasinda ytksek 6zdireng
egrileri kaya olabilir. Yuvarlak anomalilersiitun pargasi veya kaya olabilir.

2.Kat haritasi yorumu: P15profili 7m. hizasi yiksek 6zdireng egrileri kaya olabilir. P 14 ve P 13
profili ndeki yuvarlak ylksek 6zdireng egrileri yuvarlak mermer veya kaya olabilir.

3.Kat haritasi yorumu: P 13 profili ndeki yuvarlak yiksek 6zdireng egrileri yuvarlak mermer veya
kaya olabilir.

4 .Kat haritasi yorumu: yiiksek 6zdireng egrileri kaya olabilir.

5.Kat haritasi yorumu: P 14 profili ndeki 15-16m deki yuvarlak disik 6zdireng egrileri iletken bir
madde (su- metal-maden) olabilir.

6.Kat haritasi yorumu: : P 13 profili ndeki yuvarlak yiksek 6zdireng egrileri yuvarlak kaya olabilir.
7.Kat haritasi yorumu: Anakaya

8.Kat haritasi yorumu : Anakaya



