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04.08.2020 Sal

Phaselis Giiney Limanini ana caddeye baglayan imparator Hadrianus ve ailesine ithaf
edilen anitsal kapinin 6nceki yillarda yapilan ofis ve arazi calismalari kapsaminda yerinde
sergilenmesine yonelik calismalar devam etmektedir. Hadrianus Kapisi'nin entablatur
kismina ait bloklarindan arsitrav dizisinin tamami ve geison-sima dizisinin iki cephesindeki
bloklar 6nceki yildaki calismalar kapsaminda U¢ boyutlu yazicidan Gretilmisti. Gegtigimiz
yilki calismalar sirasinda Uretilmis olan bloklarin 6zelliklerini iceren envanter paftalarinin
yapilmasina baslanmistir. S6z konusu envanter paftalari her bir blok icin blogun tim
ozelliklerini, restitisyon cizimlerini, restitiisyon onerilerini, G¢ boyutlu baski bilgilerini,
uygulanan restorasyon islemlerini ve detaylarini iceren bir katalog 6zelligi tasimaktadir. Bu
kapsamda onceki yilda Uretilmis olan her bir modelin envanter paftalari hazirlanmaya
baslanmistir. 2011 yilinda yapilmis ¢alismalarin alandaki kontrolleri sirasinda restitlisyon ve
restorasyon Onerilerinde hatalar tespit edilmistir. Entablatir kisminin geison sima
cephelerinde toplamda 4 adet onerilen restitiisyon Onerisi yaptigimiz kontroller ve
calismalar 1siginda 12 adet oldugu anlasiimaktadir. ilgili bloklar arazi calismalarinda
fotogrametri yontemiyle modellenmistir. Kati modelleme araciligiyla bloklarin restittisyon

modelleri 1/10 mm hassasiyetinde baskiya hazirlanmaktadir.

Gorsel 1. Geison-sima dizisi blok parcalarinin fotogrametrik modelleri dijital ortamda deneysel olarak
incelenmektedir.



Gorsel 2. Geison kdse bloklarinin fotogrametrik modeli ve teknik ¢izimi Gzerinden restitlisyon onerileri
hazirlanmaktadir.

05.08.2020 Carsamba

Hadrianus Kapisi'nin entablatiir kismina ait 2HT332, 2HT330-331, 2HT264, 2HT162-163,
2HT108, 2HT147-151 ve 2HT98-54-17 blok numarali G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7 restitlisyon
sira numarali Guney cephedeki geison-sima dizisi bloklarinin envanter paftalari
hazirlanmaktadir. “Arkeolojik Alanlarda Yerinde Sergileme Phaselis Hadrianus Kapisi” tezi
kapsaminda, kapinin 1/15 6l¢ekli modelinin Uretilmesi ve alanda sergilenmesi amaciyla Ug¢
boyutlu baski ¢alismalarina bu yilki calismalarda da devam edilecektir. Bloklarin ti¢ boyutlu
yazici ile basilmasi icin yazicinin gerekli gorilen bakimlar yapilarak Gretime hazir hale
getirilmistir. Onceki yil basilamayan geison-sima dizisinin kdse bloklarinin iretilebilmesi
amaciyla dijital ortamda modelleme calismalarina baslanmistir. Kati modelleme ile
fotogrametrik modelin birlestirilmesi siirecinde, 6nerilen restitlisyon cizimlerine bagh

olarak modelleme calismalari stirdtrilmustur.
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Gorsel 3. Geison-sima kose bloklarindan G14 restitlisyon sira numarali blogun ¢ boyutlu yazici programinda
baskiya hazirlanma stireci.

06.08.2020 Persembe

Entablatir kismina ait geison-sima dizinin G14 restitlisyon sira numarali kdse blogunun
modeli hazirlanmistir. Aslan baslarindaki tahribatin yogun olmasi nedeniyle ¢ boyutlu
modelleme programlarinda, orijinal hali ve mevcut ornekleri géz 6nine alinarak kati
modelleme calismalari yapilmistir. Kati model ile fotogrametrik model eslestirmesi
strecinde aslan baslarinin nitelikleri ¢evre kentlerdeki yapilarin bezeme tipolojileri ve
Phaselis'te bulunan diger aslan baslar dikkate alinarak modellenmistir. iki cephesinde de
aslan basi bulunan G14 envanter numarah kose blogu, lU¢ boyutlu yazicidan Uretilmek
Uzere baskiya birakilmistir. S6z konusu kdse blogunun modelleme ve baski calismalarinin
yaninda envanter bilgileri guncellenmistir. Geison-sima dizisi bloklarinin alanda

bulunduklari konumlari haritada cizilerek yerleri belli olacak sekilde isaretlenmistir.




Gorsel 4. G14 restitlisyon numarali kdse blogunun modellenmesi.

07.08.2020 Cuma

Hadrianus Kapisi'na ait G14 restitlsyon sira numarali kése blogunun (¢ boyutlu yazicidan
baski uretimi devam etmektedir. Gegcen yil yurutilen ¢alismalarda t¢ boyutlu yazicidan
basilan Geison-sima bloklarinin tamamina ait envanter paftalari glincellenmistir. Alandaki
glincel konumlari ve tim oOzellikleri envanter paftalarina sistematik bir bicimde
kaydedilmistir. G14 numarali blogun basilmasinin ardindan diger kose bloklarinin g
boyutlu modellemesine baslanmistir. Envanter paftalarinin icerigi glincellenmeye devam

edilmektedir.

- oy

Gorsel 5. Bloklarin ug boyutlu yazicida baski siireci.



Blok Numarasi 2HT98 - 2HT54 - 2HT17

Restitiisyon Sira Numarast

Blok Cephesi Gineybati Cephesi Réléve

pre— [ur—— [

g Boyutlu Fotogrametrik Modeli g Boyutlu Restitiisyon Onerisi

Polygon Sayisi 300.706 Polygon Sayisi 572674
Geison-Sima dizisinin kase blogudur.
Aslan  bagina  ait  sad  kulak Vertex Sayist 151755 Vertex Sayist 296.297
gorillmektedir. Alanda yiiriitilen
farkl yillardaki galismalarda 2HTS4
Tanimi ve 2HTI7 numaral bloklarla uydugu Ug Boyutlu Baski Bilgileri ¢ Boyutlu Bask Bilgileri
tespit  edilmistir, Boylellkle kose
blogunun iki yiizeyinde de aslan Baski Olcedi 1720 Baski Olgegi 115
oldugu anlagimistir.
o ileri 1 7
Oliter (EXBXY) 73x97x52¢cm Baski Olciileri 51.3x323%x260mm Baski Olgileri 120101 x34.7 mm
Kdse blogun hatil dislilerl tamamen Filament Cinsi Ultimaker PLA Inci Beyaz Filament Cinsi Ultimaker PLA Beyaz
tahrip olmus, reversa  iizerindeki
Bozulmalar lotus palmetleri kismen korunmug Kalite LR Kalite 0.1
durumdadir.  Kbse  gecisindeki
bezemelerde kinlmalar mevcuttur. Doluluk %5 Doluluk %20
Malzeme Beyaz kiistalize mermer Filament Grami 7gr Filament Grami 12590
im
Altta hatl dislisi ve en Ust ksimda e o s ] Filament Metresi 094m Filament Metresi 1576m
Bozemelar (tacta) bir reversa yer alir. Bu yiizeyde
lotus palmet  bitkisel bezemeleri = -
vardit Uretim Siiresi 1saat 57 dk Uretim Siiresi 19 saat 2 dk
Kenetler Kenet yuvasi izlenememektedir. Uretim Tarihi 22081995 Uretim Tarihi 03122019
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Tarihi: Heniiz birlestirilmedi Restorasyon Uzmani Ismail Gelimli

Miidahale Tarihi: 2018 Restorasyon Uzmani Murat Karatag

ve Yontem

Metodoloji ve Yéntem

Alanda yiriitilen calismalarda birbirine uydugu tespit eilen 2HTS ve 2HT98 numarall bloklar,restoratérler tarafindan
paslanmaz celik ubuklar ve epoksi esash yaprstirc e birlesti Mengene ile sk 24 szat

Malzeme

Onceki alismalarda birlestirilmis olan 2HT98 ve 2HTS4 bloklan restorasyon islemleri swasinda birlestirilmisti. 2019 yilinda
ylritlen dizenleme calismalan sirasinda 2HT17 numaral blok parcasinin 98 ve 54 numaral bloklara uydugu tespit edildi.
Fakat blok bir sonraki k inde yapilacak ilmek tizere ta ine t

paslanmaz celik cubuklar, elektrikli matkap, epaksi esasli yapistiricy, el mengenesi

islerni heniiz

Gorsel 6. Hadrianus Kapisi bloklarinin envanter paftalar her bir blok icin uygulanan islemleri ve blogun
ozeliklerini icerecek sekilde hazirlanmaktadir.




10.08.2020 Pazartesi

Hadrianus Kapisi'na ait envanter bilgileri olmayan blok parcalarinin envanter kimlikleri
olusturulmustur. Yeni paftalardaki cizimler ve bilgiler, 2011 yilinda yapilmis olan
restitlisyon, restorasyon onerileri ve blok cizimleri yeni ¢izimlerle karsilastirilarak envanter
paftalarinin icerigi olusturulmustur. Yapinin olcekli modelinin Uretilmesine yonelik
calismalar devam etmektedir. Geison sima kose bloklarinin yogun tahribata ugramis olmasi

nedeniyle modelleme sirasinda karsilasilan problemler giderilmeye calisilmistir.
11.08.2020 Sali

Geison-sima bloklarina ait G14 restitlisyon sira numarali kdse blok, ¢ boyutlu yazicida
baskiya birakilmistir. Aslan basi bulunan bu blokla ilgili olarak aslanin agiz yapisina uygun
bir modelleme yapilmistir. Modellemeler sirasinda cevre kentlerde bulunan benzer
yapilardaki aslan tipolojileri arastirilarak mevcut malzemeye uygun olanlarn secilmistir.

Envanter paftalarindaki bilgiler, yeni iceriklerle glincellenmistir. Restitiisyon dnerilerindeki

bilgiler envanter paftalari ve ti¢ boyutlu modellerle kontrol amach karsilastiriimistir.

Gorsel 7. G1 ve G14 restitlisyon sira numarali bloklarin fotogrametri metodu ve kat modelleme ile Uretilmis

modelleri.




Uc Boyutlu Model Bilgileri
Restitlisyon No G1 Restitlisyon No G14
Polygon Sayisi 467.208 Polygon Sayisi 428.668
Vertex Sayisi 264.464 Vertex Sayisi 240.525
Uc Boyutlu Yazici Baski Bilgileri
Baski Olciileri 118.9x99.6x34.7 cm Baski Olctileri 109.6x99.6x34.7 cm
Baski Siresi 15 saat 23 dk Baski Suresi 14 saat 12 dk
Baski Filament Cinsi Ultimaker PLA Beyaz | Baski Filament Cinsi Ultimaker PLA Beyaz
Tablo 1. U¢ boyutlu yaziciile tiretilen G1 ve G14 numarali bloklarin malzeme ve baski detaylarini gésteren
tablo.

12.08.2020 Carsamba

G14 numarali blogun l¢ boyutlu yazicidan modelinin Giretimi tamamlanmis ve G1 numarali
kose blogunun dijital ortamda modelinin ¢izimine baslanmistir. Basilmis olan G14 numaral
blogun envanteri tamamlanarak, G1 numarali blogun envanteri diizenlenmistir. Hadrianus
Kapisi'nin restitlisyon cizimleri ¢ boyutlu yazicidan basilan Urlnlerle karsilastirilarak
kontrol edilmis, maketin olculeri dogrulanmistir. Calismalarla es zamanlh olarak 6nceki
calismalara ait olan restittisyon, restorasyon cizimlerinin hatalar tespit edilmis, sunulacak
olan yeni oneri icerisindeki cizimler ve dokimanlar diizenlenmistir. Entablatir kisminin
geison sima dizisine ait aslan baslari, 6nceki restitlisyon onerilerinde 4 adet bulunmaktaydi
fakat 2019 ve 2020 yilinda alanda yapilan kontroller ve ofis calismalar sirasinda aslan
baslarinin sayisi 12'ye yikselmistir. Gorinlis ve plan c¢izimlerinde eksiklikler tespit
edilmistir. Onceki restorasyon énerileri cizimlerinde birbirine ait oldugu énerilen bloklarin
yanhs birlesimler oldugu acgida cikanilmistir. Hadrianus Kapisi'nin yeni restitlisyon
onerisindeki s6z konusu bu degisiklikler dijital ortamda envanter paftalarina, cizimlere ve
U¢ boyutlu modellere islenmistir. Alanda ve ofiste yapilan calismalarda taslarin hem
bilgisayar ortaminda hem de alanda birlesim noktalarinin detayli incelenmesiyle cok sayida
blok parcasinin dogru yerleri belirlenmistir. S6z konusu blok parcalari restorasyona tabi

tutulmus, envanter paftalar olusturulmus, restorasyon paftalarina detaylari islenmistir.

Restorasyon goren bloklarin restorasyon paftalari da glincellenmistir.



13.08.2020 Persembe

Geison sima dizisine ait G1 Numarali blogun ¢ boyutlu yazicidan uretimne baglanmistir.
Maketin tamamlanmasina yonelik geison bloklarindan iki adet blok kalmistir. Geriye kalmis
olan G7 ve G8 numarali bloklarin modellenmesine baslanmistir. S6z konusu bloklarin
modellenme siirecinde yasanilan zorluklar giderilmeye calisilmistir. Restitlisyon onerisinin
modellerinin olusturulmasi siirecinde fotogrametrik model ve kati modelleme birlikte
kullanilmaya c¢ahsilmistir. Bloklarin bezemeleri orijinal hallerine en yakin sekilde
modellenmistir. Aslan baslari, palmetler, kasetler, gévde ve tag¢ kissmlarindaki dokular arazi
calismalarindaki veriler ve nitelik ve islev yonunden diger kentlerdeki benzer érnekler g6z

onune alinarak tasvir edilmistir.
14.08.2020 Cuma

G1 numarali blogun ug¢ boyutlu yazicidan tretimi tamamlanmistir. G7 numarali blogun
modellenmesi devam etmektedir. Modelleme siirecinde modeli olusturan vertekslerin
uyumsuz olmasindan kaynaklanan sorunlar ¢6ziilmeye ve modelin dokusunu bozmayacak
sekilde tasarimi Gzerine ¢alisilmaktadir. Gugla bir bilgisayar islemcisi isteyen bu modelleme
yonteminde yasanilan aksakliklar fotogrametrik model ve katt modelleme

entegrasyonundaki uyumsuzluktan ve ytiksek poligon sayisindan kaynaklanmaktadir.
17.08.2020 Pazartesi/ 18.08.2020 Sali

Glneydogu-giiney cephesine ait G7 numarali geison sima kose blogunun modelleme
asamasi tamamlanmis, G¢ boyutlu yazicidan uretimine baslanmistir. Bu sirada envanter
paftalarina son veriler islenmekte ve yazicidan basilan tiim bloklarin envanter paftalar da

hazirlanmaktadir.
19.08.2020-20.08.2020-21.08.2020

Uc boyutlu yazicidan G7 numarali blogun dretimi tamamlanmistir. Geison sima dizisinin
son kose blogu olan G8 numarali kése blogunun modelleme islemlerine baslanmistir.
Aslan baslar, palmet dizileri, kasetlerin dizilimi dikkate alinarak modeller 3dsMax
programinda modellenmektedir. Modeller t¢ boyutlu yazicidan Uretilmek Gzere Ultimaker

Cura programinda son ayarlamalari yapilarak yaziciya aktarilmaktadir.



24.08.2020

Hadrianus Kapisi'/nin entablattr kismina ait Geison sima bloklarinin modelleme islemleri
tamamlanmistir. Son blok olan G8 numarali blogun uretimine baslanmistir. Model

yazicidan basilirken geison bloklarinin envanter paftalarinin icerikleri diizenlenmektedir.

PHASELIS HADRIANUS KAPISI
GEISON SIMA PLAN ClzZIMI

Gorsel 8. Hadrianus Kapisi'nin Geison Sima dizisine ait plan ¢izimi.

1-25 Eyliil 2020

Hadrianus Kapisi'na ait modelleme ve maket calismalarinda yapinin ayaklarina ait bloklarin
U¢ boyutlu yazicidan basilmasina yonelik calismalara baslanmistir. Alanda envanter
numaralari kontrol edilerek incelenmistir. Bloklarin yapisal o6zellikleri G¢ boyutlu

modelleme asamasinda kullaniimak tizere kaydedilmistir.
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Gorsel 9. Hadrianus Kapisi’'nin li¢ boyutlu modellenmesine baslanan bolimleri.

Makete yonelik modelleme asamalarinda alandaki taslarin formuna benzer sekilde ¢izim
yapilmistir. Bloklarin iki boyutlu cizimleri gelistirilerek tG¢ boyutlu modelleri yapilmaya

baslanmistir.

Gorsel 10. Aaklara ait modelin wireframe goriintlsu.




Hadrianus Kapisi'nin ayaklarini  olusturan bloklarin olusturdugu kismin situn basi
formundaki bloklar arsitrav bezemeleri ile benzerlik gosterse de arsitravda bulunan
yumurta dizisinden ve yumurta ok bezemelerinden daha heybeti ve daha nitelikli oldugu
gorlilmustur. Arsitrav dizisinin Ustlinde bulunan palmet dizileri ise arsitrav dizisinden

tamamen farkhidir.
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Gorsel 11. Bastaban bloklar

Alanda mevcut olan parcalar kapinin ayaklarina ait yeterli veriyi elde etmemizi saglamistir
ve modellemeler eldeki bu s6z konusu bloklara gore yapilmistir. SGtun ayagi konumundaki
bloklarda ise bezeme go6rilmemistir. Bloklara ait alanda yapilan ¢izimlerden, onceki
restitiisyon onerilerinden ve fotograflarindan elde edilen verilerle en dogru profil hatlan
ortaya konmaya calisiimistir. Fotogrametrik modelle elde edilen nitelikli boélimler kati
modelleme ile olusturulan diger kisimlarla birlestirilmistir. Elde edilen modelin bloklarinda
bulunan derz araliklari restitlisyon 6nerisinden uyarlanarak baskiya hazir hale getirilmistir.
Uc boyutlu yazicinin kendi yazilminda baskiya gonderilmek Uzere son diizenlemeler

yapilmistir.



Gorsel 12. Ayaklara ait Ust, yan ve perspektif gortinusleri.

Yapinin ayaklarina ait alanda bulunan blok parcalarinin restitlisyon ¢izimlerinden yerleri
kontrol edilerek alanda incelenmistir. Eldeki verilere goére envanter numaralari ve

restitlisyon sira numaralari belirlenerek envanter paftalari olusturulmustur.

Phaselis Antik Kenti Hadrianus Kapisi'nin yerinde sergilenmesine yonelik ofis calismalari
devam etmektedir. S6z konusu calismalar kapsaminda yapinin mimari 6gelerine ait
modellerin buyik bir kismi modellenmis, kalan parcalarin ise sayisal ortamda modelleri kati
modelleme ve fotogrametri yontemleriyle tretilmektedir. Maketin arsitrav, geison sima ve
son olarak kapinin paye kismina ait modelleme calismalari tamamlanmistir. Payenin
hazirlanan modeli Gi¢ boyutlu yazicidan basilarak ayaga kaldinlmaya baslanmistir. Payeye
ait bloklar, yapay bir birlesim olmamasi ve bloklarin buyuklikleri anlasiimasi adina
aralarinda bogsluklari ayarlanarak basilmis; blok araliklarn bloklarin mukavemeti ve eldeki
malzemelerin dzellikleri distintilerek diizenlenmistir. U¢ boyutlu yazicidan paye kaidesi ve
govdesi birlikte basilmis, payenin bastaban kismi ayri basilmis ve sonrasinda
birlestirilmistir. Bastaban bloguna ait bloklar lon kymationu, lesbos kymationu ve palmet

dizileriyle bezenmistir.




Gorsel 13. Hadrianus Kapisi'nin paye kisimlarina ait Gi¢ boyutlu yazici baskilari.

Makete yonelik paye kisminin Uretilmesinin ardindan kemer bloklarinin, ara bloklarin ve
plaster situnlarin oldugu kisim modellenmeye baslanmistir. Bu slrecte gerekli
bezemelerin saglanabilmesi icin alana gidilerek bezemeler fotogrametri metoduyla
belgelenmistir. Alanda kemer bloklarinin 6zelliklerine ait veriler tekrar kontrol edilerek
cizimlere ve modellemelere islenmistir. Kemer bloklari 6nden arkaya tek blok halinde olup
alin kissmlarinda arsitrav dizisi ile benzer 6zellikte (g fascia, fascialar arasi inci boncuk dizisi,
ta¢ kisminda lon kymation, lesbos kymation, acik ve kapali palmet dizileri islenmistir.
Kemer bloklarinin icinde ise Ug¢ sira kemer kasedi ve igerisinde birbirinden farkh ¢icek
motifleri bulunmaktadir. Yapinin bulundugu alanda bir kemer blogunun izlenebildigi Uc¢
parca gorulmus ve bu parcalarin 6zellikleri kaydedilmistir. Agir tahribata maruz kalan bu
bloklarin tizerinde bulunan cicek tipolojisi cikarilmaya cahsilmistir. izlenebilen iki cicek tipi

olmustur. S6z konusu bu cicek bezemelerinden en korunmus olan tip fotogrametri



metoduyla kaydedilmistir. Ortaya c¢ilkan fotogrametrik modelin dijital ortamda

restorasyonu yapilarak kasetlerin icerisine yerlestirilmistir.
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Gorsel 14. Hadrianus Kapisi kemer bloklarina ait ¢icek motiflerinin iyilestirilmis fotogrametrik

modeli.

Olusturulan restitlisyon onerisinde orijinaline sadik kalinmaya calisiimis ve blok araliklar
onceki calismada oldugu gibi derinlestirilerek baskiya hazirlanmaktadir. Plaster situnlarin
cizimleri hazirlanmis, cephedeki profiller ve silmeler restitlisyon onerisi ve eldeki veriler baz
ahinarak gelistirilmistir. Plaster sttunlarin kaidesi, govdesi, bashgi ile ara bloklarin
birlesimleri ve kemer bloklarinin birlesim yerleri sayisal ortamda programin igerisinde
bulunan koordinat verileri yardimiyla eslenerek ayarlanmistir. Elde edilen model,
fotogrametrik verilerin islenmesinin ardindan tekrar dizenlenecektir. Plaster situnlarin
bitkisel formlara sahip bezemeleri fotogrametri yontemiyle sayisal olarak
belgelenmektedir. Elde edilecek veriler islendikten sonra halihazirdaki model Uzerine
yerlestirilerek baskiya hazir hale getirilecektir. Boylelikle maketin tamamlanmasina yonelik

friz dizisi ve ayaklarda eksedra bolimu yapilarak maket tamamlanmasi hedeflenmektedir.



Gorsel 15. Hadrianus Kapisi'nin kemer bloklari ve plaster sttunlarinin Wireframe ve Edged Face

goérundmu.

Ana kutle olusturulduktan sonra kemer alinlarindaki bezemeler tek tek duzenlenmis,
kemerin bulundugu 180 derecelik yay tizerinde hizalanmistir. 17 adet kemer blogu diger
mimari elemanlarla birlikte modellenmistir. Orijinal bloklara sadik kalinarak gelistirilen
modellerin ¢izimi tamamlanmis olup, plaster situnlarin ylizeyindeki bezemelerin

fotogrametrik modelleri yapilmaktadir.
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Gorsel 16. Hadrianus Kapisi'nin kemer bloklarindaki ¢esitli kymation dizileri ve ¢icek motifleri.

Elde edilen model Uzerine plaster situnlarin detaylarini islemek icin fotogrametri
calismalar ile kati modelleme calismalari es zamanli olarak yurutilmektedir. Sarmallar,
asma yapraklari, kadehler, izim bezemeleri fotogrametrik modeller ve alandaki bloklar
g6z onlne ahlnarak islenmektedir. Bu asamanin tamamlanip kemer hizasindaki bitln

bloklarin basilmasi icin calismalar strdurtlmektedir.
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Gorsel 17. Plaster stitunlar ve kemer hizasi bloklari







